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Методический анализ результатов диагностического тестирования 

по химии в 11-х классах Красноармейского района от 14.12.2020 

 

Статистические результаты диагностической работы 

 

 Диагностическую работу по химии писали 50 школьников из 14 

образовательных организаций Красноармейского района. 

 

Из них 45 (90%)участников преодолели порог 

успешности, 5 человек (10%) не преодолели – не 

набрали минимальный балл 34 (диаграмма 1). 

Диаграмма 1. 

 

Средний балл за работу среди участников по району 

по 100-балльной шкале составил 50,22. 

 

По Части 1 распределение среднего балла по заданиям Части 1 (в сравнении с 

максимальным) представлена на диаграмме 2 

Диаграмма 2. 
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Выполнение заданий Части 2 (в % от максимального бала) представлено на 

диаграмме 3: 

Диаграмма 3 

 
 

Общие организационные и методические особенности диагностические работы 

 

Работа представлена в двух вариантах, каждый из которых построен по единому 

плану: состоит из двух частей, включающих в себя 35 заданий. Часть 1 содержит 29 

заданий с кратким ответом, в их  числе 21 задание базового уровня сложности (в 

вариантах они присутствуют под  номерами: 1–7, 10–15, 18–21, 26–29) и 8 заданий 

повышенного уровня сложности (их порядковые номера: 8, 9, 16, 17, 22–25). Часть 2 

содержит 6 заданий высокого уровня сложности с развѐрнутым ответом. Это задания 

под номерами 30–35. 

Общие сведения о распределении заданий по частям экзаменационной работы и 

их основных характеристиках представлены в таблице 1: 

Таблица 1. 

Часть работы 
Количество 

заданий 

Максимальный 

первичный 

балл за 

выполнение 

заданий 

группы 

Процент 

максимального 

первичного балла 

за выполнение 

заданий данной 

группы от общего 

максимального 

первичного балла, 

равного 60 

Тип заданий 

Часть 1 29 40 66,7 
Задания с 

краткимответом 

Часть 2 6 20 33,7 

Задания с 

развѐрнутым 

ответом 

Итого 35 60 100  
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Количество заданий той или иной группы в общей структуре КИМ определено с 

учѐтом следующих факторов: а) глубина изучения проверяемых элементов 

содержания учебного материала как на базовом, так и на повышенном уровнях; б) 

требования к планируемым результатам обучения – предметным знаниям, предметным 

умениям и видам учебной деятельности. Это позволило более точно определить 

функциональное предназначение каждой группы заданий в структуре КИМ. Так, 

задания базового уровня сложности с кратким ответом проверяют усвоение 

значительного количества (42 из 56) элементов содержания важнейших разделов 

школьного курса химии: «Теоретические основы химии», «Неорганическая химия», 

«Органическая химия», «Методы познания в химии. Химия и жизнь». Согласно 

требованиям стандарта к уровню подготовки выпускников эти знания являются 

обязательными для освоения каждым обучающимся.  

Задания данной группы имеют сходство по формальному признаку – по форме 

краткого ответа, который записывается в виде двух либо трѐх цифр или в виде числа с 

заданной степенью точности. Между тем по формулировкам условия они имеют 

значительные различия, чем, в свою очередь, определяются различия в поиске верного 

ответа. Это могут быть задания с единым контекстом (как, например, задания 1–3), с 

выбором двух верных ответов из пяти, а также задания на «установление соответствия 

между позициями двух множеств». При этом важно заметить, что каждое отдельное 

задание базового уровня сложности независимо от формата, в котором оно 

представлено, ориентировано на проверку усвоения только одного определѐнного 

элемента содержания. Однако это не является основанием для того, чтобы отнести 

данные задания к категории лѐгких, не требующих особых усилий для поиска верного 

ответа. Напротив, выполнение любого из этих заданий предполагает обязательный и 

тщательный анализ условия и применение знаний в системе. 

Задания повышенного уровня сложности с кратким ответом, который 

устанавливается в ходе выполнения задания и записывается согласно указаниям в виде 

определѐнной последовательности четырѐх цифр, ориентированы на проверку 

усвоения обязательных элементов содержания основных образовательных программ 

по химии не только базового, но и углублѐнного уровня. 

В сравнении с заданиями предыдущей группы они предусматривают выполнение 

большего разнообразия действий по применению знаний в изменѐнной, нестандартной 

ситуации (например, для анализа сущности изученных типов реакций), а также 

сформированность умений систематизировать и обобщать полученные знания. 

В экзаменационной работе предложена только одна разновидность этих заданий: 

на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах. Это 

может быть соответствие между: названием органического соединения и 

классом/группой, к которому(-ой) оно принадлежит; названием или формулой соли и 

отношением этой соли к гидролизу; исходными веществами и продуктами реакции 

между этими веществами; названием или формулой соли и продуктами, которые 

образуются на инертных электродах при электролизе еѐ водного раствора, и т.д. 

Для оценки сформированности интеллектуальных умений высокого уровня, таких 

как устанавливать причинно-следственные связи между отдельными элементами 

знаний (например, между составом, строением и свойствами веществ), формулировать 

ответ в определѐнной логике с аргументацией сделанных выводов и заключений, 

используются задания высокого уровня сложности с развѐрнутым ответом. 
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Задания с развѐрнутым ответом, в отличие от заданий двух предыдущих типов, 

предусматривают комплексную проверку усвоения на углублѐнном уровне нескольких 

(двух и более) элементов содержания из различных содержательных блоков. Они 

подразделяются на следующие разновидности:  

– задания, проверяющие усвоение важнейших элементов содержания, таких, 

например, как «окислительно-восстановительные реакции», «реакции ионного 

обмена»; 

– задания, проверяющие усвоение знаний о взаимосвязи веществ различных классов 

(на примерах превращений неорганических и органических веществ); 

– расчѐтные задачи. 

Задания с развѐрнутым ответом ориентированы на проверку умений: 

– объяснять обусловленность свойств и применения веществ их составом и строением, 

характер взаимного влияния атомов в молекулах органических соединений, 

взаимосвязь неорганических и органических веществ, сущность и закономерность 

протекания изученных типов реакций; 

– проводить комбинированные расчѐты по химическим уравнениям. 

 

Продолжительность ЕГЭ по химии 

 

Общая продолжительность выполнения экзаменационной работы составляет 3,5 

часа (210 минут).  

Примерное время, отводимое на выполнение отдельных заданий, составляет:  

1) для каждого задания базового уровня сложности части 1 – 2–3 минуты;  

2) для каждого задания повышенного уровня сложности части 1 – 5–7 минут;  

3) для каждого задания высокого уровня сложности части 2 – 10–15 минут.  

 

Система оценивания выполнения отдельных заданий 

и экзаменационной работы в целом 

 

Оценивание правильности выполнения заданий, предусматривающих краткий 

ответ, осуществляется с использованием специальных аппаратно-программных 

средств. 

За правильный ответ на каждое из заданий 1–6, 11–15, 19–21, 26–29 ставится 1 

балл. Задание считается выполненным верно, если экзаменуемый дал правильный 

ответ в виде последовательности цифр или числа с заданной степенью точности. 

Задания 7–10, 16–18, 22–25 считаются выполненными верно, если правильно 

указана последовательность цифр. За полный правильный ответ на каждоеиз заданий 

7–10, 16–18, 22–25 ставится 2 балла; если допущена одна ошибка – 1 балл; за неверный 

ответ (более одной ошибки) или его отсутствие – 0 баллов.  

Ответы на задания части 2 проверяются предметной комиссией. 

Задания части 2 (с развѐрнутым ответом) предусматривают проверку от двух до 

пяти элементов ответа. Задания с развѐрнутым ответом могут быть выполнены 

выпускниками различными способами. Наличие каждого требуемого элемента ответа 

оценивается 1 баллом, поэтому максимальная оценка верно выполненного задания 

составляет от 2 до 5 баллов в зависимости от степени сложности задания: 

30 и 31 – 2 балла; 

32 – 4 балла; 
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33 – 5 баллов; 

34 – 4 балла; 

35 – 3 балла. 

Проверка выполнения заданий части 2 осуществляется на основе поэлементного 

анализа развѐрнутого ответа в соответствии с критериями оценивания.  

Общий максимальный первичный балл за выполнение всей экзаменационной работы – 

60. 

 

Всего заданий – 35; из них по уровню сложности: Б – 21; П – 8; В – 6.  

Максимальный первичный балл за работу – 60.  

Общее время выполнения работы – 210 мин. 
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Предметно-содержательный анализ и методические рекомендации 
 

Часть 1 
 

Задания 1-3. 

Для выполнения заданий 1-3 был предложен один и тот же ряд элементов. 

Пример 1
1
: 

 
Пример 2: 

 
                                                           
1
 Здесь и далее приводятся примеры заданий из вариантов данной диагностической работы. 
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Задание 1. 

было выполнено участниками диагностической работы в среднем на 0,66 балла из 

1 (66%). Причинами затруднений в выполнении задания школьниками могли стать 

следующие моменты:  

- в примере 1: хром является одним из переходных элементов, в которых 

наблюдается проскок одного из электронов внешнего s-подуровня на предвнешний d-

подуровень. По поводу выбора второго элемента – водорода – трудностей у учащихся 

возникнуть не должно было. Таким образом правильный ответ 13; 

- в примере 2: по два неспаренных электрона в основном состоянии содержат 

атомы кислорода и водорода. 

Правильный ответ45. 

Рекомендуется организовать повторение и корректировку знаний и умений в 

соответствии с требованиями к этому разделу программного материала на профильном 

уровне. 

 

Задание 2. 

Процент выполнения – 92% при максимальном балле 1. Это достаточно высокий 

результат, по которому можно судить о хорошей сформированности знаний об 

изменении основных характеристик атомов и их соединений в зависимости от их 

положения в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и 

умений их определять. 

В плане рекомендаций по повышению показателей качества усвоения этой темы 

можно было бы посоветовать вызубрить наизусть последовательность элементов-

неметаллов, имеющих величины электроотрицательностей больше и меньше, чем у 

водорода (без запоминания собственно значений величин) 

 
 

Задание 3. 

Школьники района справились в диагностической работе с заданием на 74% от 

максимального 1 балла. 

Задание 3 в примере 1 основывается на знании факта о том, что металлы в 

соединениях не проявляют отрицательных степеней окисления. Из представленных в 

ряду элементов к металлам относятся хром и магний. 

Правильный ответ15. 

Задание 3в примере 2 диагностической работы являлось аналогом заданий в 

реальных КИМ 2020 г. и тренировочных вариантах ФИПИ для экзамена 2021 г. Этот 

формат заданий является непривычным как для учителей, так и для ребят, в 

прошедшей кампании ЕГЭ вызвал как по стране, так и по краю высокие затруднения в 

выполнении. 

Для качественного выполнения задания подобного формата следует вспомнить 

несколько простых сведений, правил и приемов: 

1). 

правило: 

Алгебраическая сумма степеней окисления всех элементов в сложном ионе 

должна быть равна заряду иона 
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2). простым перебором подстановки значения заряда иона находятся соотношения 
 

Заряд иона Значение степени окисления элемента в ионе ЭO3
х-

 

1- +5 

2- +4 

3- +3 

4- +2 

 

(либо можно было мысленно «достроить» формулу аниона до вида 

электронейтрального соединения катионом, имеющим численно равный по величине 

и, соответственно, противоположный по знаку заряда, например, НхЭО3
(х-)

, и 

определить в ней степень окисления элементаЭ) 

Из представленных в задании примера 2 элемента условию удовлетворяют азот 

(NO3
1-

) и углерод (CO3
2-

). 

Кроме того, при правильном анализе задания можно увидеть важные скрытые 

подсказки: элементы калий и гелий не могут входить в состав аниона; элемент 

кислород не может по определению быть искомым элементом Э в 

кислородсодержащем анионе. Таким образом, методом исключения остаются только 

два элемента – азот и углерод, удовлетворяющие условию задания. 

Правильный ответ35. 

 

Задание 4. 

Пример 1. 

 
Пример 2. 

 
Процент выполнения заданий 4 низок – 28%. Требует системного повторения 

раздел школьной программы «Химическая связь. Строение вещества» в целом и ряд 

фактов, среди которых для приведенных примеров необходимо отметить два, с 

которыми наиболее часто ошибаются выпускники на экзамене: 

- соединения, в состав которых входит ион аммония, по определению имеют 

ионный характер; 

- оксид кремния(IV), оксид германия(IV), кремниевая кислота имеют атомную 

кристаллическую решетку, т.е. являются соединениями немолекулярного строения. 

Правильные ответы: 24 в примере 1, 15 в примере 2. 

В качестве дополнительной рекомендации можно было бы посоветовать 

выпускникам повторить физические свойства веществ с различными 
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кристаллическими решетками (агрегатное состояние, температуры фазовых переходов, 

прочность, тепло-, электропроводность, цвет, блеск и др.) 

 

Задание 5. 

Следует отметить, что это одно из ряда однобалльных заданий на установление 

соответствия с множественным выбором. Сложность задания заключается в последние 

годы в том, что любая ошибка в трех цифрах на соответствующих позициях лишает 

экзаменуемого балла. 

Задание 5 требует прочного усвоения интегрированного усвоения концентра 

школьного материала программы по химии ступени основного общего (8-9 кл.) и 

среднего общего (10-11 кл.). 

Уровень усвоения материала школьниками района достаточно высок – 82% от 

максимального 1 балла. Тем не менее, как видно из примеров заданий 5 в 

диагностической работе, правильные ответов вполне очевидны, и процент выполнения 

мог бы быть существенно выше. Целесообразно было бы повторить 4 

соленеобразующих оксида, предусмотренных школьной программой, а также 

заявленную в спецификации ЕГЭ тривиальную номенклатуру неорганических 

веществ. 

Пример 1. 

 
Пример 2. 

 
Правильные ответы: 214 в примере 1, 421 в примере 2. 

 

Задания 6, 7, 8 и 9. 

Множественный выбор ответов в заданиях 6-8 состоит из всего двух позиций, 

задания 9 – из четырех. Задания проверяют знания неорганической химии – свойства 

простых веществ (металлов и неметаллов), их соединений; свойства веществ, 
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принадлежащих к основным классам неорганических соединений – оксидов, 

оснований, кислот, солей; свойств электролитов, теории электролитической 

диссоциации, реакций ионного обмена. 

Сложность их заключается в том, что диапазон программного школьного 

материала по химии, качественное усвоение которого необходимо для успешного 

выполнения, большой – это вся химия элементов и их соединений, а также основных 

классов неорганических соединений. Это очень объемныйфактологический материал и 

набор умений использовать необходимые знания, накапливаемый за весь период 

изучения химии с 8 по 11 класс по химии свойств элементов и их соединений, 

основных классов неорганических соединений, реакций в растворах. 

Традиционно как по России, так и по краю процент выполнения этих задания не 

бывает предельно высоким. 

Так и в данной диагностической работе задание 6 выполнено школьниками 

района всего лишь на 40% при максимальном балле 1, что является более низким 

показателем, чем средний по краю за предыдущие годы ЕГЭ, задание 7 выполнено на 

достаточно высоком уровне – 86% верных ответов, задание 8 – на 55%, задание 9 – на 

57%. 

Основной рекомендацией к подготовке выпускников заданий 6, 7, 8и 9 является 

системное повторение, организованное по группам/семействам химических элементов 

и их соединений, классов неорганических веществ. Отдельно по повторению реакций 

ионного обмена следует напомнить о том, что направление реакций идет в сторону 

образования наиболее прочно связывающихся ионов. 

 

Пример 1. 

 
Пример 2. 

 
Правильные ответы: 24 в примере 1, 15 в примере 2. 
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Пример 1. 

 
Пример 2. 

 
Правильные ответы: 31 в примере 1, 15 в примере 2. 
 

Пример 1. 

 
Пример 2. 

 
Правильные ответы: 5341 в примере 1, 2315 в примере 2. 
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Пример 1. 

 
Пример 2. 

. 

Правильные ответы: 3245 в примере 1, 5643 в примере 2. 

 

Задание 10. 

Представляет собой цепочку из двух превращений, проверяет знание взаимосвязи 

неорганических веществ,умение прогнозировать либо продукты реакции, либо 

реагенты, действие которых должно приводить к заданным продуктам. Задание 10 

тесно и непосредственно связано с проверяемыми знаниями умениями в заданий 6-9.  

Задание выполнено на 90% - хороший результат. 

Пример 1. 
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Пример 2. 

 
Правильные ответы: 43 в примере 1, 14 в примере 2. 

 

Задания 11-18. 

Восемь заданий №№ 11-18 проверяют знания и умения выпускников по 

материалу органической химии. Из них задания 11 и 12 посвящены теоретическим 

основам органической химии на базовом уровне; задания 13 и 16– разделу 

«Углеводороды» на соответственно базовом и повышенном уровнях; задание 14 и 17 – 

разделу «Кислородсодержащих соединений» на базовом и повышенном уровнях; 

задание 15 – разделу «Азотсодержащие соединения на базовом уровне. Биологически 

важные вещества»; задание 18 направлено на проверку знаний о взаимосвязи 

органических веществ различных классов и умений применять эти знания на базовом 

уровне в превращениях органических веществ. 

Результаты выполнения заданий 11-18 представлены в таблице 2 

Таблица 2 

Задание 11 12 13 14 15 16 17 18 

Процент 

выполнения 
56 2 48 22 36 52 52 73 

Невысокий процент выполнения заданий, вероятно, объясняется календарным 

временем написания диагностической работы, к которому в зависимости от рабочей 

программы учителя программный материал по органической химии мог быть еще не 

полностью пройденным в 11-м классе или не достаточно усвоен/повторен с 10 класса. 

В последнем случае следует организовать практическое повторение органической 

химии по разделам и темам. 

 

Пример 1 заданий 11-18 
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Пример 2 заданий 11-18 
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Правильные ответыпредставлены в таблице 3. 

Таблица 3 

Задание 11 12 13 14 15 16 17 18 

о
тв

ет
 

пример 1 342 15 23 25 13 4532 3461 13 

пример 2 412 35 34 35 23 2224 6331 32 

 

Задания 19-20. 

Задание 19 проверяет знание классификации химических реакций в 

неорганической и органической химии. задание 20 - скорости реакции, умение 

определять еѐ изменения в зависимости от различных факторов. 

В сравнении с 2020-м и предыдущими годами кампании ЕГЭ аналогичные 

задания в 2021 году усложнены для выпускников тем, что нет выпускник не может 

знать,какое количество правильных ответов нужно выбрать, в отличие от аналогичных 

заданий в КИМах предыдущих лет, когда о количестве верных ответов можно было 

судить по числу ячеек, в которые нужно вписать ответ. Сравним: 

- в 2020 году: 

 
- в 2021 году 

 
 



Диагностическое тестирование. Декабрь 2020  Методический анализ, ХИМИЯ, 11 класс 

© Центр тестирования и консультирования «Ракурс» 

Т.е., выпускнику придется самостоятельно выбирать количество правильных 

ответов, которых может быть от 1 до 4, не ориентируясь на заранее предлагаемый 

набор верных ответов. Для заданий базового уровня это достаточно не простая задача. 

При этом задания 19 и 20 оцениваются максимальным 1 баллом, когда одна 

неправильная цифра лишает выпускника результативности их выполнения. Для 

исключения потери баллов на экзамене при выполнении этих заданий необходимо 

прочное знание соответствующего теоретического материала и достаточный опыт в 

решении аналогичных тренировочных заданий с различными формулировками. 

Тренировочные сборники ФИПИ, подготовленные командой составителей реальных 

КИМ ЕГЭ, могут служить такой тренировочной базой. 

Отдельно целесообразно еще раз напомнить выпускникам о необходимости 

внимательно читать условие заданий и удерживать в памяти поставленную учебную 

задачу в отношении отрицающих формулировок («не приводит», «не изменяет», «не 

содержит» и т.п.). 

 Успешность выполнения заданий 19 и 20 по району: 40% по заданию 19 и 76% 

по заданию 20. 

Пример 1 заданий 19-20 

 

 
Пример 2 заданий 19-20 
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Правильные ответы: 35 в задании 19 и 23 в задании 20 примера 1, 45 в задании 19 и 13 

в задании 20 примера 2. 

 

Задания 21 и 22: 

задание 20 проверяет знание окислительно-восстановительных реакций и умения 

составлять уравнения ОВР на базовом уровне, задание 21 проверяет знание процесса 

электролиза растворов и расплавов электролитов как разновидности ОВР, 

электрохимического способа получения веществ на повышенном уровне. Процент 

выполнения заданий: 42% - задания 21 и 57% - задания 22. Эти показатели ниже 

среднекраевых за предыдущие годы. Такая успешность должна стать сигналом для 

повторения материала и отработки его в тренировочных вариантах ФИПИ и 

тематических сборниках. 

 

Пример 1 заданий 21 и 22 

 
Пример 2 заданий 21 и 22 
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Правильные ответы: 232 в задании 21 и 3421 в задании 22 примера 1, 312в задании 21 

и 2352 в задании 22 примера 2. 

 

Задания 23, 24 и 25: 

на повышенном уровне проверяют знания и уменияпо материалу школьной 

программы по химии, касающегося: 23 –гидролиза солей и среды водных растворов 

электролитов; 24 – обратимости химических реакций, смещения химического 

равновесия и действия различных факторов на его смещение; 25 – качественных 

реакций на неорганические вещества и ионы, качественных реакции на органические 

вещества. Максимальный балл за каждое из этих заданий – 2. 

Успешность выполнения заданий в процентах: по заданию 23 – 75%, по заданию 

24 – 89%, по заданию 25 – 60%. Такие результаты соизмеримы со среднекраевыми в 

предыдущие годы. Затруднения в выполнении заданий 25 в вариантах 

диагностической работы и реальных КИМ ЕГЭ могут быть вызваны разрозненностью 

материала, касающегося качественных реакций, на разных ступенях обучения – 

основного общего (8-9 кл) и среднего общего (10-11 кл) образования. Требуется свод 

информации в обобщающие таблицы, комплексное повторение и тренировочная 

отработка заданий по этому пункту спецификации. 

 

Пример 1заданий 23, 24 и 25: 
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Пример2заданий 23, 24 и 25: 
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Правильные ответы: 4341 в задании 23, 1322 в задании 24 и 1342 в задании 25 

примера 1, 3324в задании 23, 1322 в задании 24 и 4315в задании25примера 2. 

 

Задание 26. 

По проверяемым элементам знаний и умений это задание, пожалуй, самое ѐмкое в 

спецификациях КИМ последних лет. Объемный программный материал позволяет 

широко варьировать на базовом уровне содержанием вопросов на установление 

соответствия с выбором трех правильных ответов. Как показывают результаты 

выполнения этого задания по России и по краю, наиболее трудными, как правило, для 

выпускников бывают вопросы, касающиеся химического производства и лабораторной 

техники – назначение приборов и аппаратов, происходящие в них процессы. 

Примерной программой предусмотрено изучение научных принциповхимического  

производствана  примере промышленного  получения  аммиака,  серной кислоты и 

метанола. Рекомендуется повторить эти темы, обращая внимание на техническую 

аппаратную сторону производств. 
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Пример 1. 

 
Пример 2. 

 
Правильные ответы: 214 в примере 1, 413 в примере 2. 

 

Другие примеры формулировок задания 26: 
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Задания 27, 28 и 29: 

представляют собой расчетные задачибазового уровня на простейшие вычисления 

по: 

- в задании 27: формуле для массовой доли вещества в растворе 

- в задании 28: термохимическому уравнению или стехиометрическим соотношениям 

газообразных участников реакции с применением закона простых объемных 

отношений; 

- в задании 29: стехиометрическим расчетам химической реакции (количество 

вещества – масса – объем). 

Эти расчетные задания не требуют записи решений. Ответ необходимо 

представить с указанной в условии точностью. Успешность их выполнения 

заключается в двух проблемных моментах: оптимизации записи решения на черновике 

– на решение каждой задачи отводится среднее время выполнения 2 минуты, и 

правильного округления - «попадания» в заданную точность представляемого ответа. 

Первый момент можно преодолеть, решая задачу методом пропорции, который в 

данном случае вполне уместен, записывая величины непосредственно над и под 

веществами – исходными и продуктами – в уравнении химической реакции. Такой 

способ дает хорошие результаты за счет наглядности и минимизации записи 

вычислительных операций. Второй момент связан с необходимостью повторения 

правил округления чисел. 

 

Пример 1 заданий 27.28 и 29. 

 
Пример 2 заданий 27.28 и 29. 

 

 
Правильные ответы: 120 в задании 27, 8 в задании 28 и 20,16 в задании 29 примера 1, 

12,5в задании 27, 240 в задании 28 и 5,4в задании29примера 2.
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Часть 2 
 

Задание 30. 

Реакции окислительно-восстановительные (высокий уровень сложности) 

Пример 1. 

 
Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариант ответа: 
 

K2Cr2O7 + 14HBr = 3Br2 + 2KBr + 2CrBr3 + 7H2O 

1 2Cr
+6

 +6 е  → 2Cr
+3 

     

3 2Br
-1 

-2 е  → Br2
0 

 

Хромв степени окисления +6 является окислителем. 

Бром в степени окисления -1 –является восстановителем 

 

Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 

 выбраны вещества и записано уравнение окислительно-

восстановительной реакции; 

 составлен электронный баланс, указаны окислитель и восстановитель; 

2 

Правильно записанодин элемент ответа 1 

Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 2 

 

Пример 2. 
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Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариант ответа: 
 

2Ag + 2H2SO4 (конц.)= Ag2SO4 + SO2 +2H2O 

1 S
+6

 +2 е  → S
+4 

     

2 Ag
0 

-1 е  → Ag
+1 

 

Серав степени окисления +6 является окислителем. 

Серебро в степени окисления 0 – является восстановителем 

 

Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 

 выбраны вещества и записано уравнение окислительно-

восстановительной реакции; 

 составлен электронный баланс, указаны окислитель и восстановитель; 

2 

Правильно записанодин элемент ответа 1 

Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 2 

 

В последние два года задание 30 усложнено дополнительным условием, как то, 

например: «при протекании этой реакции цвет раствора не изменяется, а в результате 

раствор окрашивается в голубой цвет», «реакция протекает в кислой среде, и одним из 

еѐ продуктов является простое вещество», «реакция протекает в щелочной среде», 

«реакция протекает с образованием простого вещества», «окислителем в реакции 

является простое вещество», «в ходе реакции молекула окислителя принимает два 

электрона», «реакция протекает без изменения цвета раствора, выпадение осадка в 

ходе этой реакции не наблюдается» и т.п. Исходя из этого, одна из общих 

рекомендаций для выпускников – очень внимательно читать условие задания и 

моделировать возможные варианты решений, выбирая тот, который удовлетворяет 

условию. В противном случае даже при успешном написании уравнения реакции, 

электронного баланса и указания окислителя и восстановителя, но не соблюдении 

дополнительного условия, решение задания не может быть засчитано. 

Второй общей рекомендацией является форма указания окислителя и 

восстановителя, которая однозначно указывает на определенный атом в определенной 

степени окисления в составе сложного вещества или простое вещество. Вещества 

окислитель и восстановитель – исходные вещества, в продуктах реакции находятся их 

восстановленная и окисленная формы соответственно. Целесообразно указание 

окислителя и восстановителя записывать под электронным балансом, а не на одном с 

ним уровне слева или справа. 

Следует также повторить правила написания ряда элементов в соединениях, 

которые требуют удвоения в виде коэффициентов. В частности, хром из бихромата 

калия, в какой бы части уравнения он не находился, в балансе указывается с 

коэффициентом 2, который повторяется в противоположной части полубаланса, 

отсюда и количество отдаваемых/принимаемых электронов тоже удваивается. 

 

Примеры выполнения задания. 
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Как сказано выше, ошибочными являются записи 

 
В примере ниже 

 
написано уравнение процесса, который не будет протекать на практике. Серебро 

является слишком слабым восстановителем в кислой среде для перманганата калия, в 

то время как с концентрированной серной кислотой его как слабого восстановителя 

реакция возможна 

 
Пример правильного решения задания 

 

 
 

Задание 31. 

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и 

слабые электролиты. Реакции ионного обмена 

 

Так же, как и задание 30, задание 31 с 2020 года усложнено дополнительным 

условием, как то, например: «в ходе этой реакции образуется слабая одноосновная 

кислота», «вода в ходе этой реакции не образуется», «выпадения осадка в ходе этой 
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реакции не наблюдается», «выберите две соли, между которыми возможна реакция 

ионного обмена», «выберите два сильных электролита, между которыми возможна 

реакция ионного обмена», «в ходе этой реакции происходит растворение осадка» и т.п. 

Это условие необходимо соблюдать при выполнении задания, в противном случае оно 

не может быть оценено как верный ответ. 

Для заданий 30 и 31 дается один и тот же перечень веществ, и только из него 

должны быть взяты вещества для решения заданий. 

Необходимо повторение сильных и слабых электролитов и форму их записи в 

уравнениях реакций ионного обмена. Так, например, водный раствор аммиака, 

угольная кислота записываются соответственно NH4∙H2O, CO2∙H2O.Также следует 

четко соблюдать правильностьзаписи зарядов ионов (число затем знак «+»/«-») и 

степеней окисления элементов (знак «+»/«-» затем число). 

Не допускаются кратные коэффициенты перед веществами в сокращенном 

ионном (ионно-молекулярном) уравнении. 

 

Пример 1. 

 

 
Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариантответа: 
 

Al(NO3)3 + 3 NH3 + 3H2O = Al(OH)3↓ + 3NH4NO3 

Al
3+

 + 3NO3
-
 + 3NH3 + 3H2O = Al(OH)3↓ + 3NH4

+
 = 3NO3

- 

Al
3+

 +3NH3 + 3H2O = Al(OH)3↓ + 3NH4
+
 

 

Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 

 выбраны вещества и записано молекулярное уравнение реакции ионного 

обмена; 

 записаны полное и сокращенное ионные   уравнения реакций; 

2 

Правильно записанодин элемент ответа 1 

Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 2 

 

Пример 2. 
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Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариантответа: 
 

Mg(OH)2 + H2SO4  = MgSO4 + H2O 

Mg(OH)2 + 2H
+
 + SO4

2-
 = Mg

2+
 + SO4

2-
+2H2O

 

Mg(OH)2 + 2H
+
 = Mg

2+
 + 2H2O 

 

Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 

 выбраны вещества и записано молекулярное уравнение реакции ионного 

обмена; 

 записаны полное и сокращенное ионные   уравнения реакций; 

2 

Правильно записанодин элемент ответа 1 

Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 2 

 

Примеры ошибок в выполнении задания. 

 
(серебро не вытесняет водород из растворов кислот – находится в РСЭП после 

водорода) 

 

 

 
Примеры верных решений: 
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Задание 32 

Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических 

веществ 

 

Задание представляет собой описание четырех последовательных процессов с 

участием неорганических веществ, которые необходимо записать в виде уравнений 

химических реакций, правильное написание каждого из которых оценивается в 1 балл. 

Сложность задания заключается в том, что выпускнику необходимо владеть на 

профильном уровне материалом программы по практически всем разделам и темам 

неорганической химии, уметь моделировать протекание возможных процессов, знать 

свойства простых веществ металлов и неметаллов и их соединений, веществ, 

относящихся к различным классам неорганических соединений. 

 

Пример 1. 

 
Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариантответа: 
 

1) Ag + 2HNO3 =AgNO3 + NO2 + H2O 

2) 4Zn + 2NO2= ZnO + H2O
 

3) ZnO + KOH + 2H2O =K2[Zn(OH)4] 

4) K2[Zn(OH)4] + 3H2S = 2KHS + ZnS + 4H2O 

 

Правильно записаны четыре уравнения 4 

Правильно записаны три уравнения 3 

Правильно записаны два уравнения 2 

Правильно записано одно уравнение 1 

 0 
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Максимальный балл 4 

 

Пример 2. 

 
Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариантответа: 
 

1) Na2Cr2O7 +14HCl  = 2NaCl + 3Cl2 + 7H2O 

2) Si + Cl2 = SiCl4
 

3) SiCl4 + 6KOH  = K2SiO3 + 4KCl + 3H2O 

4) K2SiO3 + 2CO2 + 2H2O = 2KHCO3 + H2SiO3 

 

Правильно записаны четыре уравнения 4 

Правильно записаны три уравнения 3 

Правильно записаны два уравнения 2 

Правильно записано одно уравнение 1 

 0 

Максимальный балл 4 

 

Примеры допущенных ошибок: 
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Пример верного решения: 

 
 

Задание 33. 

Реакции, подтверждающие взаимосвязь органических соединений 

 

Задание состоит из цепочки последовательных превращений веществ, 

принадлежащих к различным классам органических соединений, из которых два 

должен определить сам выпускник, исходя из условий реакции или получающихся в 

результате реакции продуктов. Оно проверяет фактически знание материала всего 

раздела органической химии, а также умение составлять уравнения реакций 

органических веществ по заданной схеме превращений. 

К моменту написания диагностической работы, в зависимости от реализуемой 

программы, участники диагностической работы могли не полностью изучить 

программный материал по органической химии, поэтому в вариантах цепочки 
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превращений составлены по разделу «Углеводороды. Способы получения. 

Химические свойства». 
 

Пример 1. 

 
Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариантответа: 
 

1)  

 
2) 

 
3)  

 
4)  

 
5)  

 

 

Правильно записаны пять уравнений 5 

Правильно записаны четыре уравнения 4 

Правильно записаны три уравнения 3 

Правильно записаны два уравнения 2 

Правильно записано одно уравнение 1 

 0 

Максимальный балл 5 
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Пример 2. 

 
 

 

Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариантответа: 

1)  

 
2) 

 
3)  

 
4)  

 
5)  

 
 

 

Правильно записаны пять уравнений 5 

Правильно записаны четыре уравнения 4 

Правильно записаны три уравнения 3 

Правильно записаны два уравнения 2 

Правильно записано одно уравнение 1 

 0 

Максимальный балл 5 
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По результатам выполнения задания можно выделить ряд типичных ошибок, 

допущенных участниками диагностической работы. Это такие ошибки и недочеты, 

как: неверно указанные условия протекания реакции, неправильно расставленные 

коэффициенты в химических уравнениях, несоблюдение условия задания. 

 

Например: 
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Пример правильно решенного задания 

 
 

Задание 34. 

Расчѐты с использованием понятий«растворимость», «массовая долявещества в 

растворе».Расчѐты массы (объѐма, количествавещества) продуктов реакции, еслиодно 

из веществ дано в избытке(имеет примеси).Расчѐты массы (объѐма, 

количествавещества) продукта реакции, еслиодно из веществ дано в виде раствора с 

определѐнной массовой долей растворенного веществаРасчѐты массовой или 

объѐмнойдоли выхода продукта реакции оттеоретически возможного.Расчѐты 

массовой доли (массы) химического соединения в смеси 

 

Задание 34 охватывает практически весь набор расчетных задач, 

предусмотренных программой школьной химии профильного уровня, в котором 

предусмотрены знания выпускников как знания многообразия химических и физико-

химических процессов, так и умения проводить стехиометрические и математические 

расчеты в различных моделях заданий на нахождения количественных величин. 

Многообразие этих моделях описано в спецификации и сведено в сложную 

комбинированную задачу, состоящую из нескольких более простых. 

В данном задании для выпускника важно осмысленно читать условие задания, 

уметь анализировать его, проверять расчетами каждый этап описываемых в задаче 

действий. Как показывает статистика по стране и краю, с этой комплексной задачей 

успешно справляются на максимальный балл только хорошо подготовленные, 

имеющие достаточно прочные навыки в решении расчетных задач различных типов, 

ориентирующиеся в многообразии взаимосвязанных химических и физико-

химических процессах выпускники. Такой навык приобретается только опытом 

решения задач, является результатом перехода количества в качество. 

Кроме того, важно уметь правильно и грамотно представлять свое решение. В 

последние два года при проверке экзаменационных работ ЕГЭ на основании 

рекомендаций федеральной предметной комиссии по химииособое внимание 

уделяется соблюдению логической взаимосвязи величин в решении задания, указанию 

единиц измерения физических величин. 

Большинство выпускников либо не приступают к выполнению этого задания, 

либо останавливаются в решении на одном из промежуточных его этапах. 
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Пример 1. 

 
Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Возможный вариантответа: 

1) Записано уравнение реакции: 

[1]  

2) Вычислено количество сульфата меди (II) в порции: 

 
3) Вычислено количество сульфата кадмия 

 
4) Вычислим массовую долю сульфата кадмия 
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Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 

• правильно записано уравнение реакции, соответствующей условию 

задания; 

• правильно произведены вычисления, в которых используютсянеобходимые 

физические величины, заданные в условиизадания; 

• продемонстрирована логически обоснованная взаимосвязьфизических 

величин, на основании которой проводятсярасчѐты; 

• в соответствии с условием задания определена искомаяфизическая 

величина 

4 

Правильно записаны три элемента ответа 3 

Правильно записаны два элемента ответа 2 

Правильно записан один элемент ответа 1 

Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 4 

 

Пример 2. 

 
Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Возможный вариантответа: 

1) Записаны уравнения реакций: 

[1]  

 
[2] 

 
[3] 

 
2) Вычислено количество нитрата серебра, вступившего в реакцию [1]: 

 
3) Вычислено количество оставшегося нитрата серебра 
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4) Вычислим массовую долю нитрата серебра 

 

Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 

• правильно записаны уравнения реакций, соответствующихусловию 

задания; 

• правильно произведены вычисления, в которых используютсянеобходимые 

физические величины, заданные в условиизадания; 

• продемонстрирована логически обоснованная взаимосвязьфизических 

величин, на основании которой проводятсярасчѐты; 

• в соответствии с условием задания определены искомые физические 

величины 

4 

Правильно записаны три элемента ответа 3 

Правильно записаны два элемента ответа 2 

Правильно записан один элемент ответа 1 

Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 4 

 

Примеры неполных и/или неверных решений: 
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Задание 35. 

Установление молекулярной и структурной формулы вещества 

 

С момента ввода ЕГЭ как формы итоговой аттестации выпускников последним 

заданием в контрольных измерительных материалах является задание на вывод 

молекулярной и структурной формулы органического соединения. Это расчетная 

задача, основанная на количественных стехиометрических расчетах с применением 

знаний о превращениях органических веществ. В последние годы условие задачи 

содержит несколько (как видно из примеров, три) этапа решения, каждый из которых 

оценивается в 1 балл. 

Несмотря на то, что задачи на установление молекулярных и структурных формул 

носят полный или частичный алгоритмический характер, сложность их заключается в 

дополнительно оговариваемых условиях, которым должно удовлетворять решение. 

Это может быть структура определяемого вещества (в формулировке задания может 

содержаться условие, например: «содержит/не содержит третичный атом углерода»), 

один из способов его получения (как в примере 1), оговариваемое химическое 

свойство (как в примере 2) или иное заданное условие, которое должно приводить к 

однозначному решению – представляемому в ответе количественному составу и 

структуре определяемого вещества. 

Как правило, хорошо подготовленные к экзамену выпускники выполняют это 

задание на высокий балл. 

К типичным ошибкам можно отнести следующие: школьники не проверяют 

выведенную молекулярную формулу на «четырехвалентность» углерода в 

органических соединениях; не догадываются удвоить выведенную брутто-формулу 

для построения правильной структуры; не учитывают химическую составляющую 

условия – способ получения или свойство вещества; не правильно округляют 

полученные величины, что приводит к неверным индексам при элементах, а, 

следовательно, к неверной молекулярной формуле и др. 

 

Пример 1. 
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Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариантответа: 

Проведены вычисления, и найдена молекулярная формула вещества 

А:CxHyOz 

 
Молекулярная формула вещества А – C8H10О1 

 

Составлена структурная формула вещества А: 

 
 

Написано уравнение реакции получения вещества А при нагревании двух 

органических веществ с концентрированной серной кислотой, используя 

структурные формулы веществ: 

 

 

Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 

• Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 

• правильно записаны уравнения реакций соответствующих условию 

задания; 

• правильно произведены вычисления, необходимые для установления 

молекулярной формулы вещества, и записана молекулярная формула 

вещества; 

• записана структурная формула органического вещества, которая отражает 

порядок связи и взаимное расположение заместителей и функциональных 

групп в молекуле в соответствии с условиемзадания; 

• с использованием структурной формулы органического вещества записано 

уравнение реакции, на которую даѐтся указание в условии задания 

3 

Правильно записаны два элемента ответа 2 

Правильно записан один элемент ответа 1 

Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 2 
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Пример 2. 

 
Содержание верного ответа и указания по его оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысл) 

Баллы 

Вариантответа: 

Проведены вычисления, и найдена молекулярная формула вещества 

А:CxHyOz 

 
Молекулярная формула вещества А – C6H10О4 

 

Составлена структурная формула вещества А: 

 
Написано уравнение взаимодействия вещества А с водным раствором 

гидроксида калия: 

 

 

Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 

• правильно записаны уравнения реакций соответствующих условию 

задания; 

• правильно произведены вычисления, необходимые для установления 

молекулярной формулы вещества, и записана молекулярная формула 

вещества; 

• записана структурная формула органического вещества, которая отражает 

порядок связи и взаимное расположение заместителей и функциональных 

групп в молекуле в соответствии с условиемзадания; 

• с использованием структурной формулы органического вещества записано 

уравнение реакции, на которую даѐтся указание в условии задания 

3 

Правильно записаны два элемента ответа 2 

Правильно записан один элемент ответа 1 
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Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 2 

 

Примеры допущенных ошибок: 

 
 

 

 



Диагностическое тестирование. Декабрь 2020  Методический анализ, ХИМИЯ, 11 класс 

© Центр тестирования и консультирования «Ракурс» 

 

 

 
 



Диагностическое тестирование. Декабрь 2020  Методический анализ, ХИМИЯ, 11 класс 

© Центр тестирования и консультирования «Ракурс» 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Диагностическое тестирование. Декабрь 2020  Методический анализ, ХИМИЯ, 11 класс 

© Центр тестирования и консультирования «Ракурс» 

Пример верно решенной задачи: 

 

 
Замечание (а на реальном экзамене и основанием для снижения оценки!) к 

данному решению: выпускник не везде в ходе решения указывает единицы измерения 

физических величин, получая при этом количественное значение, выраженное в 

определенной единице измерения (моль, г). В химии (как и в физике), в отличие от 

математики, подавляющее большинство величин имеют размерность. Еѐ указание 

экзаменуемым либо демонстрирует предметно-научную культуру записи решения, 

логическую взаимосвязь производимых вычислений, либо дает обоснованный повод 

для снижения балла за по сути верное решение задания. 

 

В целом, результаты диагностической работы позволяют выпускникам провести 

критический самоанализ своих достижений, обратить внимание на пробелы и слабые 

места в своей подготовке к ЕГЭ. Остающееся для экзамена время позволяет провести 

коррекцию знаний, организовать системное повторение материала программы по 

химии, отработать типовые задания в соответствии с кодификатором и спецификацией 

ЕГЭ по химии в 2021 году. 

Следует обратить внимание на то, что в демонстрационном варианте КИМ ФИПИ 

на некоторые задания приводится несколько примеров возможных формулировок, что, 

конечно, не является исчерпывающими вариациями, но все же позволяют судить о 

том, как может быть представлено то или иное задание КИМ. 

 

 


